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(57) Abstract 



In a person transport vehicle, a roof structure is fixed on longitudinal side walls (1). In order to achieve a simple but highly functional 
structure, a longitudinal beam (3) for the roof is fixed to the area of the top side edges of each longitudinal side wall (1) and is provided 
with an at least approximately horizontal leg. The horizontal legs extend toward each other and carry in a weld-free and water-tight manner 
an inherently stable roof plate (5) provided with integrated longitudinal channels (6 7) 
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Beschreibung 

Personenbeforderungsfahrzeug 

Die Erfindung betrif ft ein Personenbeforderungsfahrzeug 
gemaS dem Oberbegriff des ersten Anspruchs 1. 

Es ist bei Schienenf ahrzeugen ganz allgemein bekannt, einen 
die zu befordernden Personen aufnehmenden Wagenkasten nach 
oben mit einem Dachaufbau abzuschlieSen, der auf den 
Langsseitenwanden f estgesetzt ist . Dabei wird ein 
Dachabschlufiblech ublicherweise durch VerschweiSen oder 
Nieten entlang seines AuSenrandes am iibrigen 
Wagenkastenaufbau dicht und dauerhaft f estgesetzt. Hierbei 
tritt im Herstellungsprozefc ein erheblicher Spann- und 
Richtaufwand auf und es sind nachtraglich MaEnahmen zur 
Schaffung von Kanalen fur die Be- und Entluftung, fur Kabel 
sowie zur Dammung gegen Schall und Warmeverluste 
erf orderlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem 
Personenbeforderungsfahrzeug gemaE dem Oberbegriff des 
ersten Anspruchs Mafinahmen zu treffen, durch welche die 
Herstellung und die Montage in einfacher Weise ausfiihrbar 
sind. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemafi der Erfindung durch 
die kennzeichnenden Merkmale des ersten Anspruchs. 

Bei einem Aufbau eines Personenbef orderungsf ahrzeugs gemaS 
der Erfindung werden zur Erstellung eines 
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funktionsintegrierten Dachabachlusaes an den oberen 
Seitenrandern der Langsseitenwande des Wagenkastens 
festgesetzte Langtrager als Unterstutzung fur eine 
vorgefertigte Dachabachlufiplatte herangezogen, die ala in 
sich tragendes Bauteil auagebildet und mit Kanalen versehen 
ist, in welchen die fiir die Be- und Entluftung des 
innenrautna dea Wagenkaatena notwendigen Luftatrome gefiihrt 
und/oder elektrische, hydrauliache oder pneumatiache 
Versorgunga- oder Steuerleitungen untergebracht werden 
kfinnen. Die der Be- und Entluftung dienenden Kanale weiaen 
dabei zur Fahrgaatzelle hin of f ene Durchbruche auf und aind 
zudem in anderen Wandungsabachnitten uber Offnungen mit der 
AuEenatmoaphare bzw. einem zumindeatena einen Ventilator 
enthaltenden Luf tkonditioniergerat verbunden. Der oder die 
der Frischluftversorgung dienenden Kanale aind dabei i m 
mxttleren oder aufieren Bereich der Dachabachlufcplatte 
angeordnet und weiaen Ausblasstutzen auf, welche zur 
Fahrgaatzelle hin gerichtet aind und durch eine 
Deckenverkleidung hindurchragen . Die insbesondere an den 
auSeren oder inneren Langsseitenrandern befindlichen 
weiteren, der Abluf tfuhrung dienenden Kanale nehmen dagegen 
d le aus der Fahrgaatzelle im Bereich von Fenstern oder 
Seitenwanden auatretende Abluft auf und fiihren sie 
unmittelbar in die freie Atmoaphare. Wahrend dabei die der 
Friachluftzufuhrung dienenden Kanale an ihren Stirnseiten 
verachloaaen aind, werden die benachbarten Offnungen der 
der Abluftfiihrung dienenden Kanale an den betreffenden 
Enden stirnseitig jeweils mittels eines Querkanals 
verbunden, aus dem die Abluft grofiflachig auastromen kann 
Fur die Speisung der der Zuluf tfuhrung dienenden Kanale 
kann oberhalb der DachabschluSplatte ein 

Luftkonditionierungsgerat angeordnet sein, das zumindest 
einen Ventilator zur Luf tf orderung, gg f . auch ein 
Klimagerat enthalt und das Zuluft insbesondere in den oder 
dxe mittleren Kanale der DachabachluEplatte fordert. Das 
Luftkonditionierungsgerat steht dabei vorzugsweise auf 
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Langstragstegen auf, die sich in Wagenlangsrichtung 
parallel zu den Langsseitenrandern der DachabschluSplatte 
erstrecken und einstiickig nach oben aus den an den 
Seitenwanden f estgesetzten Langtragern ausgeformt sind. Das 
Luf tkonditionierungsgerat kann jedoch auch unmittelbar auf 
der DachabschluSplatte befestigt werden. Die Langstragstege 
erhohen die Steifigkeit der Langtrager, wobei der Raum 
zwischen diesen Langstragstegen fur die Unterbringung der 
DachabschluSplatte genutzt wird. Das unmittelbar daruber 
angeordnete Luf tkonditionierungsgerat kann dadurch mit 
einfachen aufgesetzten AnschluSstutzen uber angepaSte 
Offnungen in der oberen AuSenwand der DachabschluSplatte 
stromungsmaSig mit den Luf tf ordereinrichtungen verbunden 
werden. Die nach unten in die Fahrgastzelle gerichteten 
Ausblasstutzen der zugehorigen Kanale werden innerhalb der 
Fahrgastzelle vorzugsweise von einem Luf tumlenkschirm 
libergriffen, in den eine Beleuchtungseinrichtung integriert 
ist, deren Abdeckung zugleich den Luf tumlenkschirm bilden 
kann. Vorzugsweise befindet sich in der DachabschluSplatte 
im Bereich zwischen diesen Ausblasstutzen eine zur Leuchte 
hin einseitig offene Auf nahmenut , in welcher vorzugsweise 
elektrische Versorgungs- und Steuerleitungen gehalten sind. 
Von besonderem Vorteil ist es, die DachabschluSplatte aus 
Kunststoff herzustellen, wobei insbesondere die AuSenwand 
einen hoheren Warmedurchgangswiderstand als die Innenwand 
aufweisen kann, was durch die Materialdicke oder die 
Werkstof f auswahl bewerkstelligt werden kann. Die 
DachabschluSplatte kann aber auch als mehrschichtige, 
sandwichartige Platte mit integrierten langs oder quer 
verlaufenden Kanalen ausgebildet sein. Die 
DachabschluSplatte, die nur in ihrem auSeren Randbereich 
auf den freien Enden der Langtrager aufsitzt, kann noch 
zusatzlich durch Querspriegel unterstutzt werden, die von 
einem Langtrager zum anderen reichen und an dem selben oder 
an der jeweiligen Seitenwand befestigt sind. Die 
AbschluSplatte kann dabei als Extrudierteil im 
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Kunststoffspritzverfahren oder in Sandwichbauart aus zwei 
Platten mit senkrechen Trennstegen zur Ausbildung der 
Kanale hergestellt sein. Dabei konnen an die 
DachabschluSplatte auch zusatzlich Profile angeformt sein 
die zur Befestigung von Geraten, Rohren oder dergleichen ' 
daenen kfinnen. AuSerdem ist die Dachabschlufiplatte mit den 
zugehorigen Geratschaf ten und Installationsrnitteln 
unabhangig vom Wagenkasten vormontierbar und braucht dann 
lediglich mittels eines Krans auf das vorbereitete Fahrzeug 
gehoben und unter Zwischenlage einer Dichtung entlang des 
auEeren Auf lagerandes an den Langtragem befestigt zu 
werden. Bine Nachbearbeitung ist dann nicht mehr 
erforderlich. Dabei kann die Dichtung durch ein 
gumraielastisches Band oder dergleichen oder auch durch 
einen insbesondere dauerelastischen Klebstoff gebildet 
werden. Die Abdichtung erfolgt dabei an einer genau 
definierten Schnittstelle und lafit sich daher problemlos 
realisieren. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand einer 
Querschnittsdarstellung im Dachbereich des Wagenkastens 
ernes Personenbeforderungsfahrzeugs naher erlautert . 

Von einem beispielsweise als StraJSenbahnf ahrzeug 
ausgebildeten Personenbeforderungsf ahrzeug sind die oberen 
Abschnitte von aufieren, zumindest weitgehend senkrechten 
Langsseitenwanden 1 dargestellt, in welchen sich Fenster 2 
befinden. Die Langsseitenwande 1 sind zweischalig mit 
dazwischen angeordneten Stiitz-, Warme- und 
Schalldammelementen versehen und weisen eine auSere 
metallische Wandflache auf. In. Bereich der oberen 
Seitenrander der Langsseitenwande 1 ist je ein 
winkelformiger Langtrager 3 f estgesetzt . Ein zumindest 
annaherend waagerechter Schenkel jedes Langtragers weist 
zur Fahrzeuglangsmitte hin. Der freie Abstand zwischen den 
aufeinander zuweisenden Langskanten 4 der waagerechten 
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Schenkel der Langtrager 3 wird von einer als selbststandige 
Baueinheit ausgebildeten Dachabschlufiplatte 5 iiberbruckt, 
die sich in Richtung der Wagenkastenlangsachse erstreckt 
und nur mit ihren Sufieren Langsrandern auf den sich 
gegeniiberstehenden freien Enden 3a der betreffenden 
Schenkel wasserdicht abstutzt. Als Dichtung kann dabei 
zwischen die Langsrander und die freien Enden 3a der 
Langtrager eine Dichtungsschnur, -Band oder dergleichen 
eingelegt werden, es kann jedoch auch ein dauereiastischer 
Klebstoff als Dichtung zur Anwendung gelangen. Mittels 
ublicher Spannmittel kann die Dachabschlufiplatte 5 mit dem 
jeweiligen Langtrager 3 verspannt werden. Die 
Dachabschlufiplatte 5 ist dann schweifiverbindungsf rei 
wasserdicht an den Langtragem 3 festgesetzt. Die 
Dachabschlufiplatte 5 kann insbesondere einstuckig als 
Strangprefiprof il oder vorzugsweise aus Kunststoff 
hergestellt werden und dabei mit mehreren in Einbaulage 
waagerecht nebeneinander in Langsrichtung verlaufenden 
Kanalen 6 bzw. 7 versehen werden. Wenigstens zwei der 
Kanale 6,7, vorliegend alle vier dargestellten sind als 
Luf tfiihrungs kanale ausgebildet und weisen jeweils zumindest 
einen Durchbruch 8 bzw. 9 auf, die zur im Inneren des 
Wagenkastens ausgebildeten Fahrgastzelle 10 hin of fen sind. 
Die als Zuluf tf uhrung dienenden beiden innenliegenden 
Kanale 6 weisen an ihrem jeweiligen Durchbruch 8 einen 
durch die Deckenverkleidung 11 der Fahrgastzelle 10 
hindurchgre if enden Ausblasstutzen 12 auf, denen im 
Innenraum 10 vor ihren relativ eng nebeneinander liegeriden 
Ausblasof f nungen ein gemeinsamer Luf tumlenkschirm 13 mit 
integrierter Beleuchtungseinrichtung 14 zugeordnet ist. 
Zwischen den Ausblasstutzen 12 bzw. den zugehorigen Kanalen 
6 befindet sich in einem Trennsteg der Dachabschlufiplatte 5 
eine zur Beleuchtungseinrichtung 14 hin offene Aufnahmenut 
15, in welcher vorzugsweise elektrische Leitungen 16 
beispielsweise zur Energieverso^gung und Steuerung der 
Beleuchtungseinrichtung 14 gehalten sind. Aus dem Innenraum 
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10 der Fahrgastzelle kann Abluft gemaS den Pfeilen 17 
bexspielsweise im Bereich der Fenster 2 durch die 
Seitenwande 1 hinter die Deckenverkleidung n ^ von dort 
durch die Durchbruche 9 in die weiteren, der Abluf tfuhrung 
dxenenden Kanale 7 der DachabschluSplatte 5 stromen. Die 
der Luf tzufuhrung dienenden Kanale 6 sind in Achsrichtung 
swells beidendig verschlossen und weisen in der 
AuSenwandung 18 der Dachabschlufiplatte 5 Offnungen 19 auf 
dxe uber AnschluBstutzen mit ei „ em Luftfuhrungssystem in ' 
exnem dicht oberhalb der DachabschluSplatte 5 angeordneten 
Luftkondxtxonierungsgerat 20 kommunizieren. Das 
Luftkonditionierungsgerat 20 fordert aufbereitete Luft 
gemaS den Pfeilen 21 in den Innenraum 10. Die weiteren 
auSenliegende Kanale 7 konnen in Langsrichtung jeweils' 
beidendig of fen sein und sind an diesen Stirnseitenenden 
Dewexls uber einen Querkanal miteinander verbunden, aus dem 
dxe Abluft in die freie Atmosphare entweichen kann. 

Fur die Befestigung des Luf tkonditionierungsgerates 20 sind 
an den beiden Langtragern 3 im Bereich der freien 
Schenkelenden 3a nach oben einstuckig ausgeformte 
Langstragstege 3b vorgesehen, die seitlich neben der 
DachabschluSplatte 5 entlang verlaufen und auf welchen das 
Luftkonditionierungsgerat 20, das sich uber die gesamte 
Brexte der DachabschluEplatte 5 erstreckt, abgestutzt ist 
Dxese Langstragstege 3b bewirken zugleich eine Versteifung 
der Langtrager 3 und schaffen in der Hohe den Raum, der fur 
dxe Unterbringung der DachabschluEplatte 5 erforderlich 
ist . 



Zur Unterstiitzung der waagerechten Schenkel 3a f 3b der 
Langtrager 3 sowie der DachabschluSplatte 5 und zur 
Erhohung der Wagenkastenstabilitat dienen Querspriegel 22 
dxe am nach unten verlaufenden Schenkel der Langtrager 3 ' 
Oder unmittelbar an den jeweiligen Langsseitenwanden 1 
festgesetzt sind sowie von einer Langsseitenwand 1 zur 
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anderen Langs se it enwand 1 reichen. Urn die AuSenwand 18 der 
DachabschluSplatte 5 mit erhohten Schall- und 
Warmedammeigenschaf ten auszustatten, ist ihre 
Materialstarke grdSer als die parallel dazu verlaufende 
Innenwand 23 der DachabschluSplatte 5 . Ohne Querspriegel 22 
konnen bei ausreichender Eigensteif igkeit und Tragf ahigkeit 
der DachabschluSplatte 5 entfallen, so daS ihre Innenwand 
zugleich die sichtbare Deckenwand der Fahrgastzelle bilden 
kann. Insbesondere konnen Querspriegel auch in die 
DachabschluSplatte 5 zwischen Innen- und AuSenwand 
integriert sein, urn den gleichen Effekt zu erzielen, wobei 
dann die Kanale 6,7 ebenfalls quer zur Langsrichtung des 
Wagenkastens gerichtet sein konnen. 

Im iibrigen kann die DachabschluSplatte 5 auch nach Art 
einer Sandwichplatte aus zwei ursprunglich selbststandigen 
Innen- bzw. Aufienwanden hergestellt werden, zwischen welche 
senkrechte Trennwande zur Ausbildung und zum auSeren 
Abschlufi der integrierten Kanale eingefugt und daran 
festgesetzt werden. Dabei kann die AuSenwand aus einem 
Material mit besonders hoher Schall- und Warmedammung 
gebildet werden. AuSerdem befindet sich jeweils zwischen 
einem Langstragsteg 3b und einer etwa durch die 
Langsseitenwande 1 bestimmten Ebene ein separater 
Kabelkanal 23 bzw; 24, in welchen elektrische Kabel 25 fur 
z.B. 24-Volt-Steuer-oder Versorgungszwecke und andererseits 
Kabel 26 fur z.B. 600 -Volt -Verbraucher verlegt sind. Dabei 
liegen die auSeren Wandungen 27 der Kabelkanale 23,24 
vorzugsweise in der durch die Langsseitenwande 1 
vorgegebenen Ebene und dienen mit nach oben verlangerten 
Fortsatzen 28 zur Abdeckung der Dachauf bauten 3b, 5, 20. 
Daneben ist es auch mdglich, auSenliegende Zuluftkanale und 
Gerateaufnahmen auf der DachabschluSplatte vorzusehen. 
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Anspruche 



1. Personenbef orderungsf ahrzeug, insbesondere 
Schienenfahrzeug, wie StraSenbahnwagen oder dergleichen 

VT Wa9SnkaSten ' bei — *uf Langsseitenwanden ein 
Dachaufbau festgesetzt ist , dadurch gekennzeichne ^ J? 

6 T 0bSren SSitm - Langsseitenwande ( 1) I 

exn Dachlangtrager (3) festgesetzt ist, die mit einetn 
zumxndest annaherend waagrechten Schenkel aufeinander zu 

IZZnTs T 61116 ^"^-te C5) -it integrxerten 
Kanalen (6,7) an gegenuberliegenden Langsrandern 

schweifiverbindungsfrei und wasserdicht an die freien 
Schenkelenden (3a) angesetzt ist. 

2 • Personenbef orderungsf ahrzeug nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi wenigstens zwei Kanale (6 7) als 
Luftfuhrungskanale ausgebildet sind und jeweils zumindest 

hin und T (8 ' 9> 2 ^ InnSnraUm U0) deS fastens 

3 Personenbef orderungsf ahrzeug nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, da* bei einen, Kanal (6) an einem Durchbruch 
18) exn xn den Innenraum (10) weisender Ausblasstutzen (12) 
dxcht angesetzt ist, der eine Deckenverkleidung (n) e nq 
durchgreift und in den Innenrautn (10) ausmundet, wahrend 
dxe zugehorige aufiere Offnung (19) in der 
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gegenuberliegenden grofien Aufienwand (18) dieses Kanals (6) 
vorgesehen ist . 

4. Personenbef orderungsf ahrzeug nach Anspruch 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi mindestens ein weiterer Kanal 
(7) an wenigstens einem Stirnseitenende in die freie 
Atmosphare ausmiindet . 

5. Personenbef orderungsf ahrzeug nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet , dafi in der 
Dachabschlufiplatte (5) vier parallel zueinander verlaufende 
Kanale (6,7) vorgesehen sind, daS die beiden mittleren 
Kanale (6) mit in den Innenraum (10) ausmundenden 
Ausblasstutzen (12) versehen sowie an ihren stirnseitigen 
Enden verschlossen sind und dafi die aufieren Kanale (7) 
stirnseitig mittels eines Querkanals verbunden sind, der in 
die freie Atmosphare ausmundende Abluf tof fnungen aufweist. 

6 . Personenbef orderungsf ahrzeug nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daS oberhalb der 
Dachabschlufiplatte (5) ein Luf tkonditionierungsgerat (20) 
angeordnet ist, das mit der/den aufieren Of fnungen (19) 
des/der zugehorigen Kanale (6) kommuniziert . 

7. Personenbef orderungsf ahrzeug nach Anspruch 3 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dafi vor den 
Ausblasof fnungen der Ausblasstutzen (12) ein 

Luf tumlenkschirm (13) mit integrierter 
Beleuchtungseinrichtung (14) angeordnet ist. 

8 . Personenbef orderungsf ahrzeug nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dafi in der 
Dachabschlufiplatte (5) wenigstens eine einseitig offene 
Aufnahmenut (15) vorgesehen ist. 
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Personenbeforderungsfahrzeug nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, da* die Langtrager 
(3) emstuckig nach oben trapezformig ausgeformte 
Langstragstege (3b) aufweisen, die seitlich neben der 
DachabschluSplatte (5) verlaufen und auf welchen das 
Luftkonditionierungsgerat (20) abgestutzt ist. 

10. Personenbeforderungsfahrzeug nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Dachabschlufiplatte (5) aus Kunststoff besteht. 

11. Personenbeforderungsfahrzeug nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Aufienwand (18) der 
DachabschluEplatte (5) einen hoheren 

Warmedurchgangswiderstand als die Innenwand (23) aufweist. 

12. Personenbeforderungsfahrzeug nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Dachabschlufiplatte (5) auf wenigstens einem Querspriegel 
(22) ruht, der von einem zum anderen Langtrager (3,3) bzw 
von einer zur anderen Langsseitenwand (1,1) reicht . 

13. Personenbeforderungsfahrzeug nach Anspruch l oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
DachabschluSplatte (5) aus einer Innenwand und einer 
AuBenwand mit dazwischen eingefugten sowie daran 
festgesetzten senkrechten Trennwanden aufgebaut ist. 

14 . Personenbeforderungsfahrzeug nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet-, daS parallel zu 
wenigstens einem Langstragsteg (3b) ein Kabelkanal (23 24) 
auf der der Dachabschlufiplatte (5) abgewandten Seite 
vorgesehen ist. 

15 . Personenbeforderungsfahrzeug nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daS zumindest die 
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der Luftfuhrung dienenden Kanale (6,7) als Langskanale 
zumindest annahernd parallel zu den Langsseitenrandern der 
DachabschluEplatte (5) verlauferu 

16. Personenbeforderungsfahrzeug mit wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet , dag zumindest 
die der Luftfuhrung dienenden Kanale (6,7) zumindest 
annahernd parallel zu Querseitenrandern der 
Dachabschlufiplatte (5) verlaufen. 
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